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Мониторинг состояния посевов зерновых культур 

MOD09_GA 

MOD09_GQ 
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Космический аппарат Terra, США, сканер MODIS 

• разрешение 250 метров 

• спектральные диапазоны:  

  1 канал: 620 – 670 нм 

        2 канал: 841 – 876 нм 

• покрытие: вся территория Новосибирской области. 
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Фрагмент спутникового изображение с рассчитанным NDVI 
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Схема полей ОАО «Черновское», построена по информации 

КА Landsat 
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Web-интерфейс доступа к базе данных индекса вегетации 
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Маска неиспользуемых земель: Новосибирская область 
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•  разрешение  30 метров       

•  спектральные диапазоны: 

      1 канал: 0,45 – 0,52 мкм 

      2 канал: 0,53 – 0,61 мкм 

      3 канал: 0,63 – 0,69 мкм 

      4 канал: 0,78 – 0,90 мкм 

•  покрытие: вся территория      

Новосибирской области. 

  

Landsat – 7   07.07.1999г.  

Космический аппарат 

Landsat – 7 США 

9 



Редактирование маски неиспользуемых земель 
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Маска неиспользуемых земель: Новосибирский район 
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Маска неиспользуемых земель: Омская область 
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Маска неиспользуемых земель: Кемеровская область 
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Маска неиспользуемых земель: Алтайский край 
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Совмещение векторного слоя маски неиспользуемых земель с 

растровым изображением  КА Terra MODIS  
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Совмещение векторного слоя маски неиспользуемых земель с  

классифицированным растровым изображением  КА Terra MODIS  
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Графики граничных значений NDVI, разделяющих три градации 

состояние посевов 
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Даты  измерений 

 
ООО «Шипуновское» 

2011 

2012 

17.3 ц/га 

13.4 ц/га 

     

Кривые сезонного хода значений индекса вегетации яровой пшеницы 

2011, 2012 гг. 
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Множество съёмов 
𝑇 =   𝑛𝑑𝑣𝑖, 𝐼𝑑, 𝑑𝑜𝑦, 𝑦𝑒𝑎𝑟   

 

съёмы с одного рабочего участка за один вегетационный период 

𝑆(𝑖𝑑, 𝑦𝑒𝑎𝑟) ⊂ 𝑇 

𝑆 𝑖𝑑, 𝑦𝑒𝑎𝑟 =  𝑠 ∈ 𝑇 𝑠. 𝑖𝑑 = 𝑖𝑑; 𝑠. 𝑦𝑒𝑎𝑟 = 𝑦𝑒𝑎𝑟} 
 

функция перепада NDVI 

𝑑𝑖𝑓(𝑖𝑑, 𝑦𝑒𝑎𝑟) = 𝑚𝑎𝑥(𝑆(𝑖𝑑, 𝑦𝑒𝑎𝑟). 𝑛𝑑𝑣𝑖) − 𝑚𝑖𝑛(𝑆(𝑖𝑑, 𝑦𝑒𝑎𝑟). 𝑛𝑑𝑣𝑖) 
 

множества характерных значений NDVI за вегетационный период 

 

𝐹𝑏(𝑦𝑒𝑎𝑟) = {𝑡 ∈ 𝑇|𝑡. 𝑦𝑒𝑎𝑟 = 𝑦𝑒𝑎𝑟; 𝑑𝑖𝑓(𝑡. 𝑖𝑑, 𝑦𝑒𝑎𝑟) ∈ 𝐵𝑎𝑑} 
𝐹𝑛(𝑦𝑒𝑎𝑟) = {𝑡 ∈ 𝑇|𝑡. 𝑦𝑒𝑎𝑟 = 𝑦𝑒𝑎𝑟; 𝑑𝑖𝑓(𝑡. 𝑖𝑑, 𝑦𝑒𝑎𝑟) ∈ 𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙} 
𝐹𝑔(𝑦𝑒𝑎𝑟) = {𝑡 ∈ 𝑇|𝑡. 𝑦𝑒𝑎𝑟 = 𝑦𝑒𝑎𝑟; 𝑑𝑖𝑓(𝑡. 𝑖𝑑, 𝑦𝑒𝑎𝑟) ∈ 𝐺𝑜𝑜𝑑} 

 

𝐵𝑎𝑑 = (0.07; 0.375) 
𝑁𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 =  0.375; 0.57  

𝐺𝑜𝑜𝑑 = (0.57; 0.875) 
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Множества характерных значений NDVI 

 за все вегетационные периоды 

 объединяются в одно множество для каждой категории земледелия 

 

ℱ𝑏 =  𝐹𝑏 𝑖 

2011

𝑖=2001

 

 

ℱ𝑛 =  𝐹𝑛(𝑖)

2011

𝑖=2001

 

 

ℱ𝑔 =  𝐹𝑔(𝑖)

2011

𝑖=2001
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Классифицированный растр в оригинальной проекции и проекции 

Меркатора 



22 



23 



24 



25 



Состояние посевов зерновых культур 11.07.2014 г. по данным КА Terra 
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Состояние посевов, 

% 
27.06.2012г. 12.07.2012г. 17.07.2012г. 

Хорошее 24 19 10 

Удовлетворительное 53 48 52 

Плохое 23 33 38 



Градации оценки состояния 

посевов 

Наземные агрометеорологические  

маршрутные обследования 

Результаты обработки ДЗЗ в 

алгоритме оценки состояния 

посевов 

Новосибирская обл. 

Дата наземн. обслед.  % соотн. град.  
Дата спутниковых 

измерений 
% соотн. град.  

2012 г. 

Хорошее состояние посевов  6 - 20 июля  26  17 июля  24  

Удовлетворительное 

состояние посевов  
57  54  

Плохое состояние посевов  17  22 

2013 г.  

Хорошее состояние посевов  21 июля – 1 августа  75  21 июля  69  

Удовлетворительное 

состояние посевов  
24  28  

Плохое состояние посевов  1  3  

2014 г. 

Хорошее состояние посевов  14 - 27 июля  56 11 июля  30  

Удовлетворительное 

состояние посевов  
33 65  

Плохое состояние посевов  11 5 

Наземные агрометеорологические обследования полей и оценка 

состояния посевов по спутниковым данным 

Новосибирская область 2012-2014 гг.  
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Градации оценки состояния 

посевов 

Наземные агрометеорологические  

маршрутные обследования 

Результаты обработки ДЗЗ в 

алгоритме оценки состояния 

посевов 

Алтайский край 

Дата наземн. обслед.  % соотн. град.  
Дата спутниковых 

измерений 
% соотн. град.  

2012 г. 

Хорошее состояние посевов  10 - 20 июля  31  17 июля  10  

Удовлетворительное 

состояние посевов  
39  57  

Плохое состояние посевов  30 33  

2013 г.  

Хорошее состояние посевов  13 - 30 июля  70  21 июля  57  

Удовлетворительное 

состояние посевов  
27  36  

Плохое состояние посевов  3  7 

2014 г. 

Хорошее состояние посевов  7 - 26 июля  55  11 июля  31  

Удовлетворительное 

состояние посевов  
30  56  

Плохое состояние посевов  15 13 

Наземные агрометеорологические обследования полей и  

оценка состояния посевов по спутниковым данным 

Алтайский край 2012-2014 гг. 
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Градации оценки состояния 

посевов 

Наземные агрометеорологические 

маршрутные обследования 

Результаты обработки ДЗЗ в 

алгоритме оценки состояния 

посевов 

Кемеровская область 

Дата наземн. 

обслед.  
% соотн. град.  

Дата спутниковых 

измерений 
% соотн. град.  

2012 г. 

Хорошее состояние посевов  27 июня  51  

Удовлетворительное 

состояние посевов  
45  

Плохое состояние посевов  4  

2012 г.  

Хорошее состояние посевов  11 - 27 июля  16  17 июля  28  

Удовлетворительное 

состояние посевов  
65  58  

Плохое состояние посевов  19  14  

Наземные агрометеорологические обследования полей и  

оценка состояния посевов по спутниковым данным  

Кемеровская область 2012 г.  
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